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ZENON PANEL ELEMANLAR

BOLUM A

Al- GIRIS

Ozel donatili, plskiirtme beton tabakalardan, yerinde olusturulan
ZENON PANEL elemanlar, konut ya da sanayi tipi tapi sistemlerinde tasiyici
ve tasiyici olmayan bélme duvari ve déseme olarak kullanilabilmektedir.

Hangi amacla kullanilmak istenirse istensin ve hangi tir elemanlardan
olusursa olussun bdélme duvarlarin ve ddéseme elemanlarin genel yapi
davranisi Uzerindeki etkileri yakindan izlenmek durumundadir. Bu amagla bir
dizi deneysel calisma baglatimistir. Cesitli acllardan ZENON PANEL
elemanlarinin yapisal 6zelliklerini gbstermeye yonelik bu galismalarin kisa birer
tanimi asadida verilmektedir. Uzun zaman ve emek isteyen bu calismalardan
sonuglar alindikga birbirini tamamlayan arastirmalar seklinde sunulacaktir.

Bu dogrultuda hazirlanan bu ilk raporun kapsamina giren galismalar;

i- ZENON PANEL elemanlarin tasiyicc olmayan bdélme duvan olarak
kullanilabilirlik kosullarina aciklik kazandirmak Uzere yapilan calismalar,

ii- ZENON bdlme duvarlarinin eksenel ylk tasima kapasitelerinin saptanmasi
ve gécme bicimleri konusunda bir fikir edinilmesi igin yapilan ilk deneyler,

iii- ZENON PANEL'lerin 6nemli bir yapisal 6zelligi de diizlem igi ylklere karsi
gosterdigi davranistir. Etrafindaki betonarme cergeve ile bitlinlestirici 6nlemlerin,
yeterli dizeye getirilmesi durumunda, ZENON PANEL-cerceve ikilisinin yatay
yUkler etkisindeki davraniglarini anlamaya yo6nelik iki deneysel calisma

iv-Batinlestirilmis ZENON PANEL'lerin, diizlemlerine dik egilme momenti
tasima sidalarinin saglanmasina yonelik bir dizi deneysel calismayi kapsamaktadir.

AIL.1- ZENON PANEL ELEMANLARIN OLUSTURULMASI

Konuya butlnluk kazandirabilmek icin ZENON PANEL Elemanlarin yerinde
nasil uUretildikleri ve o6zellikle bu panelleri cevreleyen yapisal elemanlara nasil
baglanip onlarla nasil butinlestirildikleri Gizerinde durulmasi zorunludur. Clnki
asadidaki boélimcelerde bu baglantilarin olusturulmasi ve sonuglan Uzerinde
tartisilacak ve irdelemeler yapilacaktir.



ZENON PANEL Elemanlarinin kendilerini cevreleyen yapisal elemanlara,
cesitli yollarla olusturulabilecek, kayma kamalari yardimi ile baglanmalan
tasarlanmaktadir. Bu yollara bir 6rnek olmak lGzere Sekil I'de verilen ve en
cok uygulanmakta olan ayrinti g6z ©6nidnde tutulabilir. Sadece betonun
olusturacagdi bir kayma kamasi ayrintisi ise Sekil 2'de yer almaktadir.

Birinci ayrinti, cubuklarin eksenlerine dik kiliclik bir sekildegistirmeden
sonra c¢ekme almaya baslamalari, ikincinin ise beton ya da betonarme
elemanlarin dogrudan kayma dayanimlarini esas aldigina dikkat edilmelidir.

Seki! | ve Sekil 2'deki ayrintilanin iki gesitlemesi ise Sekil 3'de
sunulmaktadir. Bu konuda baska ayrintilarin da Uratilebilecegi aciktir.

Secilen ve vyeterliligi ispatlanan bir baglanti biciminin uygulanmasindan
sonra, polistrene ortlmis hafif donati blogu ya da bloklar istenilen konuma
getirilip iki yanindan pusktrtme beton atilarak istenilen kalinlikta betonla ince
tabakalar halinde kaplanir, (Sekil | ¢).
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LL2- TASIYICI OLMAYAN BOLME DUVARLARININ YAPISAL
TANIMI ve KARSILASTIRMALARDA YER ALMASI GEREKEN ONEMLI
HUSUSLAR

Yapinin émri boyunca etkisinde kalacadi disey ve yatay ylklerin kiris,
kolon ve benzeri betonarme yapi elemanlarinca tasinmasi halinde bdlme
duvarlarinin birinci derecede tasiyicilik 6zelligi kalmaz. Ancak bdyle bir yapida
goéz ondne alnan bdélme duvarinin bulundugu konuma gore, eder dis
cephelerde ise dizlemlerine dik rtzgar etkisinde kalacaklari, ayrica nerede yer
alirlarsa alsinlar kutleleri dolayisiyla deprem etkisinde kalacaklan aciktir.
Deprem etkileri bélme duvarinin diizlemine dik olabilecedi gibi dizlemi icinde
de ortaya cikabilecedi g6z 6ninde bulundurulmak zorundadir. Duvarlarin
duzlemleri igindeki deprem etkisine karsi siinek davranis gdsterebilmeleri, ince
ingaatin yer sarsintilari sirasinda korunabilmeleri agisindan blylk 6énem tasir.
Dinar ve Erzincan depreminin bir kez daha gozler 6nline serdigi gercek esnek
cerceve yapilarin gevrek tugla bélme duvarlarinin ve ona badli ince insaatin
Oncelikle hasar goérerek yer sarsintisinin daha baslangicinda yikiip devre disi
kalmasidir.

Fotograf |

ince insaat az kath sosyal konut tipi yapilarda kabaca toplam maliyetin
2/3 U oranindadir. Baska turli sdylemek gerekirse uygun insa edilmemis
gevrek boélme duvarlani bulunan bir yapida yapi toplam maliyetinin 1/3 G
oranindaki kaba ingaat, daha pahall olan kesimi tehlikeye atmakta ve cok 6nemli
maddi kayba kaynaklik etmektedir. Ayrica yer sarsintisinin baslangicinda
tasiyici sistemle birlikte hareket eden ona yardimc olan bélme duvarlar,
hasar gordukten sonra bu katkiya devam edemez duruma dismektedirler. Bu
durum yapi davranisinda énemli ani degisiklik demektir.

Batln bunlar géz 6éninde tutularak sonug gikartilabilecek glvenilir bir
tartismada mutlaka bélme duvan sinekliligi ve dayanimi konusu glindeme



getirilmelidir. Dolayisiyla 6z adirliklar, riizgar ve deprem etkileri agisindan,
ZENON PANEL elemanlarin olusturacagi duvarlarla, digerleri gesitli mesnedlenme
secenekleri de g6z Onidnde tutularak karsilastinimalidir. Karsilastinimalarin
tamamlanabilmesi icin bu arastirmanin kapsaminda kalmamakla birlikte
onemli oldugu yerlerde isi ve ses gegirgenligi ile farkli sicaklik degisimlerine
uyum ve darbe etkilerine dayanim da aynca Uzerinde durulmasi gereken
hususlardir.

Al 3- DENEYSEL CALISMALAR )

ZENON PANEL Elemanlarin Yapisal Ozelliklerinin daha iyi ortaya cikariimasi
amaciyla yurtdisinda baska Ulkelerde vyapilanlara ek olarak, slrdurlilen ve
tasarlanan deneysel esasli galismalarin tim{ asadida sirlanmaktadir.

i) BltUnleitirilmis paralel panellerin basing dayanimlari, gerilme

sekildegistirme badintilan ve gécme modlarinin belirlenmesi igin
yapilan deneyler
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ii- Birlesik panellerin diizlemlerine dik edilme dayanimlari ve gogme
modlarinin saptanmasi icin yapilan deneyler
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iii- Komsu kiriy ve kolonlarla biitiinlesik hale getirilen ZENON PANEL'lerin
cergeve yatay rijitligine ve dayanimina olan katkilarinin saptanmasina yonelik
deneyler, (Bkz. Sekil 6),

|——_—‘J S
o ) Ozcl énlem

i | seridi
o !_"\iv,’ I/\/\/ ~

LA A
XSS S

T " _ZENON T Belonarme

Kayma . PANEL 2 A | Qergeve

kamalan g /7//7 P

Sekil 6
iv- Birlesik panellerin  kayma dayammlari, kayma  gerilmeleri-kayma

sekildegistirmeleri arasindaki bagintilarin olusturulmas: ve kaymada gogme
modlarinin saptanmasi iin yapilan deneyler, (Bkz. Sekil 7),
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v- Biitiinlesik panellerin birbirine dik dogrultularda baglantilarinin davranisi,
dayammi ve gdgme modlarinin gesitli parametreler igin smanmasina yonelik
deneyler, (Bkz. Sekil 8),
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vi- Doseme ve Bélme Duvarlani timiiyle ZENON PANEL Elemanlardan olusan
ii¢ boyutlu yapilarin sabit diiey ve artan yatay yikler etkisindeki genel
davraniglarinin saptanmast igin tasarlanan deneyler, (Bkz. $ekil 9),

T

Sekil 9



A 1.4- OZ AGIRLIKLAR BAKIMINDAN KARSILASTIRMA

ZENON PANEL Elemanlarin ylzlerine kaba siva yapilmasi gerekli
degdildir. Ince bir siva ile ylzey dizleme isi tamamlanabilmektedir. Bu
tabakanin kalinligi yaklasik 0.5 cm'dir. Degisik kalinliklarda Uretilmelerinde
guclik olmayan "ZENON PANEL" Elemanlarinin 6ngdrtlen tigik bir kesiti Sekil
10'daki kesit olarak alindiginda yaklasik agirhiginin 180 kg/m< civarinda oldugu
anlasilir.
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Bu hesapta piskiirtme beton birim hacim agirigi olan y = 2 t/m?
kullanilmistir.  Bu durum TS 498 de 6ngorilen olasi duvar adirliklarindan* daha
azdir.

Buna gdére ayni amaca yonelik olmak (zere tugla duvar yerine
ZENON PANEL kullanilmasi yapinin 6z adirhdinda dogrudan bir azalma
saglayacaktir ki bu yatay deprem hesabina esas olacak toplam yapi agirigini
azaltacak yani yapi daha az deprem etkisine maruz kalacaktir.



A 1.5- YAPININ DUSEY YUKLER ALTINDAKI DAVRANISI
ACISINDAN DEGERLENDIRME

Bélme duvari olarak ZENON PANEL'leri (Sekil I)'deki vb vyollarla
olusturulmasi, baglanmis bulunduklari kolon ve kirislerin egilme rijidlikleri
Uzerinde etkilidir, onlarin artmasina neden olur.

Panellerle kiris ve kolonlar arasindaki kaymanin alinmasina ve insaat
sirasinda arada bosluk kalip kalmamasina, sirtiinmenin mertebesine bagli
olarak da kolon ve Kkirigslerin donatisini dusirmek, kolon-kiris birlesim
bélgesinin sistem davranisi Gizerindeki 6nemini azaltmak olanagi dogar.

Mimari gereksinimler nedeni ile ZENON PANEL'lerin olusturdugu
bélme duvarlarin Gst liste veya yan yana gelmemis olmalari ya da iglerinde
bosluklar bulundurmalari yukarndaki 6zellikleri 6nemli dlglide degdistirmez, (Sekil
11).

Kiris ve kolonlarin rijidlesmeleri titresim &zellikleri Gzerinde etkili olup
onlarin frekanslarnni blyutecektir.

*x

Yarim tudla duvar 250 kg/nr
Tam tugdla duvar 420 kg/m
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YAPININ YATAY Y_UKLER ALTINDAKI DAVRANISI ACISINDAN
DEGERLENDIRME

ZENON PANEL elemanlarin blyik dlzlem ici edilme rintliklerinin
katkisiyla rijidlesen yapinin yatay dogrultudaki frekanslari blylr yani titresim
periyodlari  klUgllir. CUnkd yapilarin  kattan kata vyaptigi yatay
yerdegistirmeler ya da katlar dizeyinde olusan mutlak yerdegistirmeler
bdlme elemanlarninin etkisiyle azalacaktir. Bdylelikle yapinin ince insaatinin
korunmasina yonelik deprem yonetmeligi ile ilgili kosullarin daha kolayca
yerine gelmesi saglanabilecektir.

Ayni paneller duzlemlerine dik dodrultudaki yatay rizgar etkisini ve
kendi 6z adirliklarindan kaynaklanan deprem yUkind, cevrelerinde vyer
almakta olan kolon ve kirislere, egilerek ulastiracak ve oralara yerlestirilmis
olan kayma kamalari ile de aktaracaklardir.

Hesaba alinacak olan bu kuvvetler, o6rilerek olusturulan bdlme
duvarlarinda daha cok U¢ yandan ve kullanilan harcin kayma dayanimi ile
orantili olarak aktarilabilirken, ZENON PANEL elemanlar icin ©6ngoérilen
baglantida bu etkiye ek olarak kayma kamalarinin katkisini kullanmak ve
doérdinctu kenari devreye sokmak miumkin olacaktir. Bunun uygulamaya
yonelik sonucu, dlzlemine dik yatay yuk etkisinde daha buylk boélme
duvarlarini yapma olanadidir. Kayma kamalarinin c¢ift sira konabilmesi
durumunda  (Bkz.  Sekil3), mesnedler  egdilme  alabilen birlesime
donuUstlrilebilecek bu da daha blUyluk ya da daha glvenli bdlme duvar
imalatina izin verecektir.
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Ancak yapiya bu Ozelliklerle yeni katilan bir bdlme duvarinin sistem
davranisina olan katkisinin dikkatle incelenmesi gerektigi aciktir. Yapinin
degisen yatay rijitlikleri, burulma karakteristikleri tzerinde de etkili olacaktir.
Ongorilen o6zelliklerdeki bdlme duvarlarinin olusturdugu bu degisikliklerin
miihendisce irdelenmesi yapiya énemli katkilar saglayabilecektir.

Bolium 1.3, iii 'de tanimlanan ve ilk uygulamalar yapilan yénteme ait
deneyler bu konuda énemli ve olumlu isaretler vermektedir, (Bkz. Bolim IV )

A 1.7- ON INCELEME SONUGLARI
Yapilan 6n incelemeler 1siginda ulasilan bazi sonuclar asagidaki gibi 6zetlenebilir;

i- ZENON PANEL Elemanlarnin yerinde olusturulmasinda higbir glgclik yoktur,
kayma kamalarinin yerlestirilmesi, 6rgu donatili polistren tabakalarin tasinmasi
ve beton pusklrtilmesi kolayca tamamlanabilecek islemlerdir. ZENON PANEL
Elemanlarin bélme duvan yerine kullanilmasinda, ne dlsey yukler ne de
deprem ve ruzgar gibi yatay etkiler agisindan higbir sakinca yoktur.

ii- Kiris ve kolonlarla uygun badlanip butinlesik bir sistem olusturduklar
zaman, betonarme tasiyic sistemle birlikte ZENON PANEL'li bir yapi
kararlik ve deprem glvenligi acisindan cok uygun karma bir sisteme
dondsir. Boylelikle burkulmaya karsi glvenligi artmis yatay yidk tasima
kapasitesi yukselmis bir sistem davranisi elde edilir.

iii= ZENON PANEL kullanilmis bir sistemin siddetli yer sarsintisi karsisinda, bu
hareketin baslangicindaki davranisi ile biraz sonraki arasinda énemli farklar
olusmasi beklenmez. Clnkli gevrek bdlme duvarlarinda oldugu gibi
parcalanarak dagilip, yatay rijidlik acisindan devre disi kalmasi olasiligi azdir.
Ayrica diazlemi disina savrulmasi ilave can ve mal kaybina neden olmasi da
beklenmez. ZENON PANEL'lerin olusturdugu bdlme duvarlar sarsintinin



I sonuna kadar tasiyici sistemin bir pargasi olarak kalir, hasar gérse de
onarilmasi digerlerine gore cok daha kolay olur.

iv- ZENON PANEL Elemanlar bélme duvari olarak yeni insa edilmekte olan
konut ya da sanayi tipi binalarda kullanilabilecedi gibi yatay ve disey ylklere
gore glglendiriimek istenen binalar igin de gok uygun bir ¢bzim olmaktadir.
Ancak ZENON PANEL'lerin kullaniimasiyla vyapisal davranista olusacak
degisikliklerin hesaplara yansitimasi ve saglanacak ©nemli vyararlarin
gerektirdigi mihendislik hizmetlerinden kaginilmamasi gerekir.

v- ZENON PANEL'leri ya da cubuk o6rguleri, yatay yuklere karsi guglendirme
calismalar sirasinda tek yUzli olarak mevcucl bir duvarin iki yanina da
uygulanabilmektedir.

vi- Yukarida 6zetlenenler, yeterli sayida deneysel calisma ile daha glivenilir
ve muhendislik acisindan kullanilabilir duruma getirilmelidir. Bu amacla
baslatilan deneysel ve kuramsal calismalarin sonuclan ileriki bélimlerin ve
baslanan bagimsiz bazi yayinlarin konularini olusturmaktadir.

A.II- BUTUNLESMIS PANELLERIN BASING DAYANIMLARI

Bltlinlesmis panellerin basing dayanimlari, ylk-yerdegistirme bagintilar
ve gbcme bicimlerinin deneysel yolla saptanmasi icin bir 6n calisma planlanmis ve
iki farkl kalinlikta dérder numune hazirlanmistir. Geometrik ve didger Gretim
Ozellikleri Sekil 14'de Ozetlenen bu numuneler deney ve 6lgim dizenleri
Fotograf 2, Fotograf 3, ve 4'de gorilmektedir. Numunelerin iki ytzinde ayn
ayri olmak Uzere boy kisalmalari dogrudan dogruya olcllip yik hiicresinden
okunan vyuklerle birlikte kaydedilmistir. Bu kayitlarin listeleri ile grafik hale
dondstirdlmis sekilleri anlamli bulunan bes numune icin izleyen sayfalara
alinmistir.

i- Alt ve Ust birinci gozlerle polistreni al

ii- Zenon paneli kaliba yerlestir

iii-  Alt betonu dok , sikila

iv-  Yan kaliplari koyup plskirtme betonu at
V- Baslik yan kalibini yerlestir

vi-  Baslik betonunu dék



ZENON Panel Basing Numunelerinin hazirlanmasi

Elde edilen en blyudk goérinen ortalama basing gerilmeleri ile yUk-
yerdegistirme badintilarinin incelenmesinden ulasilan goriinen ortalama elastisite
moddlleri asadidaki Tablo | 'de Ozetlenmektedir. Burada verilen elastisite
modullerine ulasmak igin o0 numunede elde edilmis en bilyilk basing gerilmelerinin
0.05'i ile 0.35'ine karsilik gelen gerilme ve sekildegistirmelerden yararlanilarak pek
cok yayinda basvuruldugu gibi orani kullaniimistir.

TABLO 1 En bluylk Gorinen Ortalama Basing Gerilmeleri ve Elastisite
Moddlleri



Numune | omax ort Eort
kg/cm?2 kg/cm?2
Panel1 | 74,4 135329
Panel 2 | 80,5 129054
Panel 3 | 67,2 108676
Panel 4 |78 133782
Panel 5 [117,9 107526

AIII- BUTUNLESTIRILMiS PANELLERIN EGILMELERI

Dizlemlerine dik dogrultudaki riizgar ya da deprem etkisine maruz
kalan disey bdélme duvarlari veya dlzlemlerine dik sabit ve hareketli
ylkleri tasimak durumunda olan déseme elemanlar yerine, bltunlestirilmis
ZENON PANEL'lerin kullanilabilmesi icin bu yUkler etkisindeki davraniglarinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla iki farkli deney gergeklestirilmistir.
Bunlardan birincisinde ZENON PANEL'lere ek egdilme donatisi konmamis,
ikincilerde ise cekme bdlgelerinde ek egilme donatisi kullaniimistir. Asagidaki ilci
bdlimde bu konudaki ilk calismalar 6zetlenmektedir.

AIV- EK DONATI KULLANILMADAN YAPILAN DENEYLER

Disey yuk tasimayan bdlme duvarlari olarak yerinde imal edilen
ZENON PANEL duvarlarin diizlemlerine dik egilme momenti tasima kapasiteleri,
ylik-yerdegistirme bagdlantilari ve gbécme bicimlerinin  deneysel olarak
saptanmasina yonelik galismalarda toplam, 9 ve 12 cm kalinlikli, 3x2 = 6
adet numune kullaniimistir. Numuneler uygulamada Uretildikleri ydntemlerle
laboratuarda Uretilmis 4.4 m boyunda numunelerdir, Blcz. Sekil 15. Orta Ugcte bir
noktalarindan esit tekil, dizlemlerine dik iki ytkle zorlanan numunelerin
yiklenme sekli ve deney dizenedi Fotograf 5'de izlenebilmektedir. Kendi
6zagirhgr ve yik dagitma elemanlan ile yerdegistirme kontrolli verenlerden
gelen yuklerin etkisinde birakilip kirilincaya kadar zorlanan numuneler ve
gocme modlar Fotograf 6-21 arasinda yeralmaktadir. Bu ylUklemeler
sirasinda, numunelerin acildik ortalarinda okunan disey yerdegistirmeler ile
ylkler arasindaki baglantilar grafik olarak elde edilmis ve Sekil 17 ile Sekil



22 arasinda sunulmustur. Diyagramlann baslangic bdlimleri verenlerin
uyguladigi yukin disindaki ylklere yani 6zadirlildara karsilik gelmektedir.
Buradald yerdegistirme hesaplarinda yapilan 6nemli varsayimlar sunlardir.

i- Alt ve Ust beton tabakalan birlikte calismaktadir. Bu calisma igin
gerekli olan aradaki kayma bagslldardaki beton ve 6rgl donatisi ile
alinmaktadir,

i- Enn=16534 kgf/cm? 'dir.

Fotograf 5

A.IV- BUTUNLESTiIRiLMiS PANELLERIN SAGLADIGI DUZLEM icCi
DAYANIM

Artan vylkler etkisinde kalarak hasar goérmls bulunan cergeve
modellerin, bdtinlestirilmis paneller araciigi ile vyatay vyik tasima
kapasitelerinin arttirilabilirligi konusunda bir pilot calisma yapiimis ve iki baglanti
detayl sinanmistir.

Kolon ve kirislerde ilk humunede 20 cm aralkta seyrek acilan deliklere
epoksi harci ile (()3mm capinda cubuklar ankre edilmis ikinci humunede bu
aralik 10 cm'e indirilmistir, Bakiniz Fotograf 32 ve 33.

Birinci numunede kopik malzeme tim aciklidi kaplarken ikincisinde



cevreden 10 cm uzakta kesilmis yani yeni diyafram ile gergeve arasinda daha
iyi sarilmis bir betonarme bélim olusturulmaya calisiimistir, Bakiniz Fotograf
34,35 ve 36.

Ayni bicimde uygulanan puskirtme beton, (Bakiniz Fotograf 37)
prizini aldiktan sonra numuneler Sekil 36'de goérilen dizen icinde ve daha
once ciplak cercevenin denenmesi sirasinda secilen deplasman patronuna
gore, yerdegistirmeler kontrol edilerek denenmistir.

Birinci numuneden ekle edilen ylk ycrdcgistirnic gevrimleri /aiT edrisi
Sekil 37' de hasar durumu Fotograf 38 ve 39'da gorilmektedir. Panel ile
cercevenin ayrilisi, strtinen bdlgede malzemenin ufalanmasi, piskirtme beton
kalinligi , donati kalesi ve polistren Fotograf 40 ve 41'de gdzlenebilmektedir.

Ikinci numuneden elde edilen yilk-yerdegistirme cevrimleri ve zarf egrisi
Sekil 38'de, hasar durumu ise Fotograf 42 ve 43'de yer almaktadir.

Deneyde kullanilan betonarme c¢iplak cergevenin yik-yerdegistirme
baglantisi, bu gergevenin icine gevrek dolgu duvar tuglasi yerlestirildigi durumda
elde edilen ylk-yerdedistirme badlantisi ile yukarida s6zu edilen iki panelin
disey diyafram olarak kullaniimasina karsilik gelen benzer egriler topluca Sekil
39'da verilmektedir.

Bu diyagramlarin karsilastirimasi cevreye 6zel bicimde badlanmis
ZENON panelin bitlnlestigi hasar gérmis cercevenin rijitlik dayaniminin
6nemli 6lglide arttinlabildigini ortaya koymaktadir.

Hasar durumlarinin incelenmesi de bdlme duvarda dagima
olusmadigini gdstermektedir.

Bu ilk olumlu gdstergeler konunun énemle ele alinmasi ve deneylerin
surdurtlmesi igin yeterli gerekgelerdir.

A.V- GENEL SONUCLAR

ZENON-PANEL Elemanlar icin bagslatilan calismalarin deneysel
boéliminde amacglanan birinci asamaya ulasiimistir. Ayrintilar bu yayinda
Bolim-A bashdl altinda toplanmis bulunan bu calismalardan elde edilen
sonuclar da asagida 6zetlenmektedir.

i- Butunlestirilmis panellerin panellerinin basing dayanimlan 67.2
kg/cm? ile 117.9 kg/cm? arasinda dedismektedir. Bu gerilmeler
hesaplanirken elemanlarin toplam kesit alanlarindan
yararlaniimistir. Yani ortadaki kopUk tabakasi da gézénlinde
bulundurulmaktadir. Tasima kapasitesinin asilmasi aninda bile
numunelerde bitlniyle parcalanip dagilma gézlenmemekte, gécme
bolgesel olarak donatilarin  burkulmasi gseklinde ortaya
citkmaktadir. Beton kalitesinin daha ylksek tutuldugu numunelerle
deneyler alllmimalidir.

ii- Bltdnlestirilmis paneller dizlemlerine dik dogrultuda da belirli



bir yiik tasima kapasitesine sahiptirler. Iglerinde sadece éngériilen
ince 0rgld cubuklarin bulunmasi durumunda ve ek egilme donatisi
kullanilmasi durumunda, bu yuk tasima kapasiteleri esas itibariyle
deneysel yolla incelenmis ve asagdidaki sonuglara ulasiimistir.

a- Ek donati kullanilmadan yapilan deneyler verilen boyuttaki
numuneler ve deneydeki mesnetlenme kosullan gb6zénine
alindiginda kendi Uzerlerine gelecek rizgar ve deprem yiklerini
tasiyabilecekdzelliklerdedir.Sekil 17-22 arasindaki yuk-
yerdcgistirme diyagramlarinda yer alan 0.2G yatay cizgisi beklenen
deprem yuklemesine karsilik gelmektedir. Bu cizgi ile tasima
kapasitesi arasindaki blylUk fark panellerin bdyle bir yuklemeyi
hasar gbrmeden kaldirabilecegini isaret etmektedir.
Diyagramlardaki G cizgileri yaklasik rizgar yuklemeleri civarinda
veya ondan daha buyidk bir ytklemeye karsilik gelmektedir.
Elemanlar dizlemlerine dik bu vylkleri verilen boyut ve sinir
kosullan esas alinarak tasiyabilmektedir. Panellerin artan yukler
etkisinde sergiledigi gogme bicimleri iki beton tabakasini baglayan
diyagonal dodrultudaki 6rgl cubuklarinin basing alanlarinda
burkulma olmasi ve beton basing bdélgesinin ezilmesi veedilme
donatilarinin ttmunun kopmasi seklindedir.

b- Ek donati kullanilarak yapilan deney sonuglarindan elde edilen
ve tasima kapasitelerine karsilik gelen P, yuklerinin isletme
yuklerine karsilik gelen P;,, ylUklerine oranlan 2.36, 2.31, 2.16,
2.18, 2.38, 1.9, 1.93, 1.84, 1.7, 1.91, 1.47, 1.87'dir. Mesnetlerde
iki tabakanin ayrilmasi mesnetc yakin ve iki kayma kamasi
arasindaki boélgede yer alan ve basin¢g alan diyagonal 6rgu
cubuklarinin  burkulmasi ve ince bazi ¢ekme c¢ubuklarinin
kopmasi karsilasilan gdcme Dbicimleridir. Beton kayma
kamalarinin yerleri ve boyutlar uygun secilir, beton Kkalitesi
yukseltilir ve daha iyi iscilikle erken gbégmeler &6nlenirse
malzemenin bu ydnde de degerlendirilebilecedi anlasiimaktadir.

iii-Bltunlcsik ZENON panellerin hasar gormis cergeveler iginde sergiledikleri
dizlem ici dayanimin ¢ok ilgi gekici olmaktadir. Panelle gercevelerin uygun
bicimde baglanmis olmalar birlesik davranisi klasik bdlme duvarli cerceve
davraniginin mukavemet ve rijitlik bakimindan Ustlne gikarmaktadir. Sistematik
deneylere devam edilmesi dnemlidir. Uretimde donati kalitesinin korunmasi,
beton kalitesinin ylkseltilmesi icin dnlemler almak yerinde olacaktir.



